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Программа вступительных экзаменов по профилю 

Экология (биологические науки)

Введение
В основу настоящей программы положены курсы по специальным биологическим предметам и современные представления об экологии как общебиологической науке полученные поступающим в аспирантуру в период обучения в университете.

Поступающий в аспирантуру должен иметь представление о законах формирования биологических систем, обеспечивающих глобальный круговорот веществ, устойчивое функционирование биологических систем разного ранга в их взаимоотношениях с условиями среды.

1. Биосфера

Биосфера как специфическая оболочка земли. Биосфера как ареал жизни. Функциональные связи в биосфере. Вклады Э.Зюссе, Ж.Б. Ламарка, В. И. Вернадского в становлении развитии учения о биосфере. Функциональные связи в биосфере. Границы биосферы.
Системность жизни. Живые организмы и их роль в средообразовании. Разнообразие форм жизни. Превращение вещества и энергии. Популяция, сообщество, биомы, биосфера. Место человека в биосфере.

2. Факториальная экология. Организация и факторы существования организмов
Представление о среде обитания организмов. Температура среды. Влияние на жизненные процессы. Пойкилотермные и гомойотермные организмы.

Вода и минеральные соли. Почвы. Воздушная среда. 

Абиотические и биотические факторы. Лимитирующие факторы. Правило Либиха. Закон толерантности Шелфорда, зоны оптимума и пессимума. Эврибионтные и стенобионтные виды.

Экологические факторы: освещенность, температура, влажность, соленость, концентрация биогенных элементов и др.

Экологическая ниша и ее значение.

Энергетическая характеристика среды. Пищевые цепи и трофические уровни.
Ритмы экологических процессов: суточные, сезонные, годовые. Фотопериодизм.

Адаптации организмов к различным условиям обитания.

3. Популяционная экология

Популяционная структура вида. Понятие о популяциях. Свойства популяционных групп.

Плотность популяции, относительная численность.

Динамика популяций. Рождаемость, смертность.

Возрастная структура популяции. Потенциальная скорость естественного роста популяций. Емкость местообитаний. Регуляции численности популяций.

Расселение популяций. Разнокачественность внутрипопуляционных структур.

Типы взаимоотношений между популяциями: межвидовая конкуренция, хищничество, паразитизм, антибиоз. Комменсализм, кооперация, мутуализм.

Механизмы предупреждающие внутривидовую конкуренцию.

Плотность и миграция. Расселение.

Популяционные циклы. Существующие взгляды на циклы изменения численности животных. Экологические механизмы поддержания генетической разнородности популяций. Приемы. Генетический полиморфизм популяций и его активное значение.

Микроэволюционные процессы.

4. Экология сообществ
Разнообразные аспекты экологии сообществ: структурный, функциональный, морфологический и динамический. 
Структура сообществ. Таксономический и функциональный состав биогеоценозов. Автотрофы, гетеротрофы, фототрофы. Пищевые цепи.

Первичная и вторичная продуктивность биогеоценозов.

Функциональная организация сообществ. Морфология сообществ. Топические связи. Консорции.

Наземные биоценозы. Особенности взаимосвязи растений и животных. Состав фитоценозов.

Водные биоценозы. Взаимоотношения между гидробионтами. Биоиндикаторы загрязнения водных систем. Естественная очистка водоемов.

Пожары как экологический фактор. Различное воздействие верховых и низовых пожаров. Сериальные и климаксовые сообщества.

5. Практическое значение экологии. Региональные особенности экологических процессов

Охрана биосферы и рациональное использование природных ресурсов. Региональные особенности потенциальной биологической продуктивности разных природных зон Якутии. Их изученность и проблемы.

Особенности развития в Якутии различных отраслей сельского хозяйства. Возможные негативные воздействия на окружающую среду. Термокарстовый процесс.

Применение удобрений и пестицидов. Их значение. Экологические последствия применения азотных и фосфорных удобрений.

Нехимические методы борьбы с видами вредителями и переносчиками заболеваний растений и животных.

Радиоактивное загрязнение биосферы. Аварийные атомные взрывы в пределах Якутии.

Последствия строительства крупных промышленных объектов построенных в пределах Якутии до 2000 г.

Аэрокосмический мониторинг. Озоновый экран. Парниковый эффект.

Основные охраняемые территории Якутии. Ресурсные резерваты, природные парки, заповедники, памятники природы.

Особо охраняемые виды растений и животных Якутии.
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